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1 Grundlagen

1.1 Kurzbeschrieb

Mit dem Programm ,Druckverlust Flussigkeiten V 3.02" kann der rechnerische Nach-
weis der Druckverluste in Sanitarinstallationsnetzen erbracht werden. Die Ermittlung
der Durchflussmenge erfolgt auf der Grundlage der ,Leitsatze fir die Erstellung von
Wasserinstallationen’ des SVGW, Ausgabe W3d 2000. Der Druckverlust wird nach hyd-
raulischen Grundlagen berechnet.

Die Demoversion (Vollversion mit eingeschranktem Funktionsumfang) ist kostenlos.
Das Programm kann von der Homepage www.fhf.ch heruntergeladen werden.

Der Funktionsumfang von ,Druckverlust Fliissigkeiten V 3.02’ im Uberblick:

v

v

Trinkwassernetze (nach Wasserleitsatzen) berechnen und Rohrweiten bestimmen.
Die Bearbeitung erfolgt in Tabellenform.

Rohrleitungen fir Flussigkeiten jeder Art berechnen und deren Grdsse bestimmen.
Das Angebot mit Medien und Rohrmaterialen wird nach Bedarf ergéanzt und auf der
Homepage www.fhf.ch kostenlos angeboten. Die Anwender kénnen die gewlinsch-
ten Medien anmelden.

Medium-Temperaturen fir die Berechnungen auswahlen.

Belastungswerte (mit Ermittlung der wahrscheinlichen Hochstlast analog der ,Leit-
satze fur die Erstellung von Wasserinstallationen’ des SVGW), konstante Volu-
menstréme oder beides einsetzen.

Berechnungsart wahlen (einfacher Strang oder Systemberechnung).

Einzelwiderstdnde mit Zetawerten, aquivalente Rohrlangen oder beides in die Be-
rechnungen einsetzen. Separate Zetawert-Listen pro Teilstrecke ausdrucken.

Listen von Lieferanten mit Rohrsystemdaten und entsprechenden Zetawerten aus-
wahlen.

1.2 Anforderungen an Hard- und Software

An die Hardware werden keine besonderen Anspriiche gestellt. Erforderlich sind Rech-
ner mit dem Betriebssystem Windows 98, ME, 2000, XP oder Vista. Als Ausgabegerate
kénnen die meisten von Windows unterstiitzten Drucker eingesetzt werden.
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2 Einrichten und Entfernen der Software

2.1

2.2

2.3

Internet-Download

Die Software wird vom Internet herunter | pateidownioad S
geladen. Nach dem Auswahlen von ]
,FHF _dpf 3 02.zip" wird das rechts ab-
gebildete Fenster geotffnet. Speichern Sie = Name: FHF_dpf 3_02.zip

die Datei auf Inrem System indem Sie den P WIRARER i, S02ME
Anweisungen Ihres Systems folgen. o

Mochten Sie diese Datei offnen oder speichem?

Offnen
5 ff
45% von FHF_dpf 3.02.2ip von fhiich abgeschlass... i =] iem)
) __ Dateien aus dem Intemet konnen nitzlich sein, aber manche
| | Dateien konnen eventuell auf dem Computer Schaden anrichten.
&Y Offnen oder speichem Sie diese Datei nicht, falls Sie der Quelle
nicht vertrauen. Welches Risiko besteht?

—— Dieser Vorgang dauert je nach Internet-
Geschatzte Dauer: 5 Sek. (1.82 MB von 4.09 MB kopier) anschluss und PC-System zwischen ein
Dowricad nach: — C:\Users\fre.. \FHF_cpf_3_02.2p paar wenigen Sekunden bis zu einigen
Obertragungsrate: 447 KB/s . . .. . .
Minuten. Die komprimierte Datei befindet
sich nach dem Speichern auf der Fest-
platte am ausgewahlten Speicherort.

Cfven ] Qrdner ofier (z.B. auf dem Laufwerk ,C’ im Unterver-

FHF_dpf_3_02.zip von fhf.ch

Dialogfeld nach Beendigung des Downloads schiiefen:

zeichnis ,Temp’ oder auf dem Desktop)

Installation (FHF_dpf_3 02.zip) ab Internet-Download

Nach dem Herunterladen der Datei kann entweder direkt ,Ordner 6ffnen’ auf dem Dia-
logfeld gewahlt werden, oder der Ordner ,FHF_dpf 3 02.zip’ wird z.B. im Explorer mit
einem Doppelklick gedffnet. Ein weiterer Doppelklick auf die Datei ,setup.exe’ startet
die Installation auf die Harddisk. Der Installationsassistent filhrt den Anwender nach
dem Start Schritt fur Schritt weiter und richtet die Software auf dem System ein. Auf
dem Desktop wird ein Icon eingerichtet.

Installation ab CD

Bei entsprechender Windows-Systemeinstellung startet das Installationsprogramm
nach dem Einlegen der CD-ROM automatisch. Der Installationsassistent fuhrt den An-
wender nach dem Start Schritt fur Schritt weiter und richtet die Software auf dem Sys-
tem ein.

Sollte der Installationsassistent beim Einlegen der CD nicht automatisch starten, so
missen Sie die Datei ,setup.exe’ manuell starten. Dies kann auf verschiedene Arten er-
folgen, z.B. durch doppelklicken der Datei ,setup.exe’ im ,Explorer’ oder durch aufrufen
der Datei ,Ausfihren’.

,Explorer’ oder ,Ausfiihren’ kann z.B. durch Anklicken des ,Start’ Knopfes unten links
auf der Windows-Oberflache aufgerufen werden.
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2.4 Programm freischalten

Das Programm wird als Vollversion mit eingeschranktem Funktionsumfang herunter-
geladen und installiert. So kann der Anwender priufen, ob die Software seinen Anspri-
chen und Vorstellungen gengt.

Wichtig: Achten Sie bitte vor der Freischaltung darauf, dass sie das aktuellste Update
auf Ihrem Rechner installiert haben (siehe auch Pkt. 2.5).

Im MenUpunkt ,Info’ kann der Punkt [z o oamm freischalten =
,Programm freischalten’ gewahlt
werden. Die Seriennummer des
Programms kann uns auf der Ho-
mepage www.fhf.ch (Menu ,Bestel-

Seriennummer Programmm; 28147082

Bitte fordern Sie mit lhrer Seriennummer beim Programrmhbersteller den

Iung“) mitgeteilt werden. Der An- Freischaltcode an.

wender wird so registriert und erhalt

seinen personlichen  Freischalt- Fraischaltcode: |

Code. Zum Freischalten muss der

Code vom Anwender im entspre- Apbrechen | OK

chenden Feld (Bild rechts) einge-
setzt werden. Nach der Freischal-
tung steht dem Anwender der volle
Funktionsumfang der Anwendung
zur Verflgung.

Info / Kontakt www thi.ch info(@fhf.ch

2.5 Updates, Zubehor

Updates und ergéanzende Daten (z.B. Lieferanten, Medien) werden auf unserer Home-
page www.fhf.ch bereit gestellt. Diese sind in der Regel fir den Anwender kostenlos.
Fur Anregungen und Ergénzungen seitens der Anwender sind wir dankbar. Wir versu-
chen, diese nach Mdglichkeit in den Programmen zu integrieren.

2.6 Anwendung vom System entfernen

( ‘..---.---
[Z] » Systemsteuerung » v {4 il P

Das Programm wird mit Hilfe
des Deinstallationsassisten-

ten des jeweiligen Betriebs- |REEEEESS
systems entfernt. Dazu wird fas
im Ordner ,Systemsteuerung /
Programm deinstallieren’ an-
gewahlt und der Assistent
gestartet. Das gewunschte
Programm wird ausgewahilt
und der Knopf ,Deinstallie-
ren/an-dern’  aktiviert. Die
Software wird entfernt. Erhal-
ten bleiben die vom Benutzer
erstellten Berechnungsformu-
lare. Diese koénnen, falls ge-
winscht, anschliessend mit
dem Windows-Explorer ma-
nuell entfernt werden.
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3 Programmbedienung

3.1 Kurzbeschrieb der Bedienungselemente

3.1.1 Ansicht Berechnungstabelle

Mentleiste

£ Druckverlust j&.ﬁ.m——m-

Datei Bearbeiten” Extras  Info

Symbolleiste

Eingabefeld

Parameterfeld

Medienparameter

Medium &
Viskositdt [10E-6 = m2/s] s
Dichte [kg/m3] 7

Druckverlust total [mbar]:

TS |Rohr- Rohrmaterial Lénge |EW BW BW |V5 Vs Vs FG oV o D DV oV
Mr. | weite System TS dq. RL |Zeta Total | max| BW konst. | Totsl Rohr Rohr EW konst. TS
[l [mm."} -1 [m] [m] [-] -1 [1vs] [lis] [l/s] [m's] [mbar'm]([mbar] |[mbar] |[mbar] |[mbar]

3.1.2 Menlleiste - Datei

Die Befehle im Menupunkt ,Datei’ sind identisch mit den Befehlen der Symbolleiste.

FHF Haust

Neu

Offnen

Speichern
Drucken

Beenden

Strg+N

Strg+O

Strg+S

Strg+P

Erstellt eine neue Berechnungstabelle. Der Anwender
kann wahlen, ob die Daten der aktuell bearbeiteten Ta-
belle gesichert werden sollen oder nicht.

Offnet eine bereits bestehende Tabelle. Der Anwender
kann wahlen, ob die Daten der aktuell bearbeiteten Ta-
belle gesichert werden sollen oder nicht.

Die aktuell bearbeitete Tabelle wird gespeichert.

Im Verzeichnis der verfugbaren Drucker kann das ge-
winschte Gerét, das Papierformat (z.B. A4), die Aus-
richtung (hoch/quer) und der gewinschte Papier-
schacht ausgewahlt werden. Gedruckt werden kénnen
die Berechnungstabelle, die Zetawert-Tabelle oder bei-
des zusammen.

Beendet das Berechnungsprogramm.

Druckverlust Flissigkeiten Version 3.02 Seite 5
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3.1.3 Menlleiste - Bearbeiten

Die Befehle im Menulpunkt ,Bearbeiten’ beziehen sich auf die Teilstrecken innerhalb der
getffneten Tabelle. Sie kdnnen alternativ auch tber Funktionstasten, oder mit der rech-
ten Maustaste auf der zu bearbeitenden Zeile, aufgerufen werden. Der Befehl ,Zeile
bearbeiten’ kann auch mit der Taste F2 oder einem Doppelklick auf der gewiinschten
Teilstrecke/Zeile der Berechnungstabelle aktiviert werden.

Kopieren (Strg+C)
Einfugen (Strg+V)

Zeile bearbeiten

Zeile(n) einfligen

Zeile(n) Idschen

F2

F5

F4

3.1.4 Menileiste - Extras

Kopiert die markierten Teilstrecken.

Fugt die zuvor kopierten Teilstrecken an der aktuellen
Position ein.

Offnet das Fenster zur Bearbeitung der Teilstrecken.
Eintrdge in die Berechnungstabelle erfolgen immer
Uber diesen Dialog.

Erweitert die Tabelle um jeweils eine weitere Zeile. Das
Einflgen einer/mehrerer Zeilen ist nicht Positionsab-
hangig. (Mehrfachauswahl mit linker Maustaste)

Ldscht nach einer Sicherheitsabfrage die markierte(n)
Zeile(n). Eine Mehrfachauswahl, wie bei Zeilen einfi-
gen, ist moglich.

Die Befehle im Menupunkt ,Extras’ ermdglichen die grundlegenden Einstellungen zur
Tabellenansicht, zum Berechnungsmodus und weiteren Parametern. Auch das Medium
und die gewilinschte Temperatur kdnnen hier gewahlt werden.

- Medienparameter

- Optionen

- Optionen [Ansicht]

Druckverlust Flissigkeiten Version 3.02

Offnet das Fenster zur Auswahl des gewiinschten Me-
diums und der Temperatur (falls vorhanden). Fur die
Berechnungen werden die entsprechende Dichte und
die kinematische Viskositat Gbernommen (Siehe De-
tails in aktiver Box). Der Befehl kann auch mittels Dop-
pelklick auf den Rahmen ,Anlagedaten’ der Hauptta-
belle aufgerufen werden.

==

Kopfzeile

Die unter ,Optionen’ gewahl-
ten Einstellungen betreffen
jeweils die aktuell bearbeite-
te Tabelle. Durch Einstel-
lungen permanent spei-
chern‘ konnen diese Einstel-
lungen zur Ansicht (Vorga-
ben und Angaben zur Kopf-
zeile) sowohl fur die aktuel-
le, wie auch fur alle kinfti-
gen Tabellen, als Vorlage
gespeichert werden.

& Optionen

Angsicht “Yorgaben

Spalten einblenden

[ Innendurchmesser [mm]

[~ Rohrauhigkeit [mm]

v Widerstand 5g. Rohrlange [m]
v ‘widerstand Zeta [ |

[ Total Bw []

v Grdsster Anschluss [I/s]

v Volumenstiom B [I'5]

v Valumenstiom konstart [1/5]

v Fliessaeschwindigkeit (FG [ms]
¥ Druckverlust Rohr [mbar/m]

¥ Druckverust Rohr [mbar]

Iv Druckverlust EW [mbar] i
v Druckyveriust konstant [mbar]

Das Register ,Ansicht’ er-
mdglicht das Ein- und Aus-
blenden von Tabellenspal-
ten. Die Tabelle kann so in-
dividuell auf die Bedurfnisse

Einstellungen permanent speichermn |

Abbrechen
_—

Seite 6



angepasst werden. Auf die Druckerausgabe haben die
gewahlten Spalten keinen Einfluss.

- Optionen [Vorgaben] Im Register ,Vorgaben’ [Zomomn T l=lE =
kann der Benutzer vier indi- Erict_| Weeashen | Konzle
viduelle Vorgaben anpas- Bkl mevilamg (R )
sen. Bildschirmaufldsung C guing @ mitel " hoch
paSSt dle Tabe”engrosse an Berechnung Druckverlust total # Eingabe
— es steht gering, mittel und & versinfachts Berechnung / Eingabe
hoch zur Auswahl. Be- ® SptenlC
rechnung Druckverlust to- Gisster Einzelanschluss (01 /s = 1 EW)
tal / Eingabe lasst die Art Foaks O 04ks O 08K
der Berechnung wahlen — o bl
vereinfachte Berechnung / Manimale Fliessgeschwindigkeiten [m/s]
Eingabe oder System (Sys- ApDa.raleanschfuss.\eilungen t0
tem Netzoptimierung). Im Veiskuma Segeturen 2
Frame Grosster Einzel-
anschluss (2 bis 8 BW) Einsiclhgen pemmmet spdhom |
wird der Vorgabewert zur ® Sbbrechen
Berechnung der wahr- Birasms—ms——=

scheinlichen Hdochstlast gewahlt (Diagramm 1; W3
2000). Im Falle einer berechneten Uberschreitung der
Geschwindigkeit wird das Berechnungsergebnis als
blau auf rosa bzw. bei Unterschreitung als nur blau vi-
sualisierter Parameter dargestellt. (Anpassungen pro
Teilstrecke sind jederzeit moglich). Die hier definierte
Maximale Fliessgeschwindigkeit beeinflusst die Be-
rechnung nicht. Sie dient lediglich zur Vorwahl der Di-
mension. Der Benutzer wird so auf die Nichteinhaltung
eines vorgegebenen Grenzwertes aufmerksam ge-
macht.

- Optionen [Kopfzeile] Das Register ,Kopfzeile’ ermoéglicht dem Benutzer ge-
wlnschte Angaben auf dem Druckformular festzulegen.
Am Bildschirm sind Kopf- und Fusszeilen nicht sichtbar.

3.1.5 Menliileiste - Info

Die Menlleiste ,Info’ beinhaltet drei weitere MenlUpunkte. Programm freischalten wur-
de bereits im Kapitel, 2.4 Programm freischalten’ erértert. Die Seriennummer des Pro-
gramms kann uns auf der Homepage www.fhf.ch (Menu ,Bestellung®) mitgeteilt wer-
den. Der Anwender wird so registriert und erhalt seinen personlichen Freischalt-Code.
Zum Freischalten muss der Code vom Anwender im entsprechenden Feld eingegeben
werden. Der MenUpunkt Info Uber Druckverlust Flussigkeiten gibt dem Anwender
Auskunft tGber die installierte Versionsnummer seiner Anwendung.

3.1.6 Symbolleiste

In der Symbolleiste befinden sich vier Icons zur direkten Ausfiihrung von Befehlen. Die-
se Befehle kénnen auch Uber die Menlleiste ,Datei’, oder Uber die im Kapitel 3.1.2 Me-
nileiste - Datei beschriebenen Tastenkombinationen ausgefihrt werden. Es sind dies
,Datei neu’ ,Datei 6ffnen’ ,Datei speichern’ und ,Drucken’.

ﬂ Druckverlust Flissigkeiten Version 3.02 Seite 7
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3.1.7 Eingabefeld ,Objekt’

Auf zwei Zeilen kdnnen hier weitere Angaben wie beispielsweise Objektname, Standort
etc. zum aktuellen Objekt bzw. zur aktuellen Berechnungstabelle eingegeben werden.
Diese zwei Eingabefelder werden zum einen im Hauptdialog, bei der Druckvorschau
angezeigt, sowie uber ,Drucken’ auf dem Druckformular ausgegeben werden. Ein
Mausklick auf das entsprechende Textfeld ermdglicht die Eingabe Uber die Tastatur.

3.1.8 Datenfeld ,Medienparameter’

Mittels Doppelklick auf den Ti- [ 2 Medienauswani =)
tel ,Medienparameter’ wird () [T < » dp » fuids » mediums « [ % |[ Suchen 51
das Meni zur Auswahl des

§ Neuer Ordner

‘ Organisieren = === Ansichten =

gewtunschten Mediums geoff-
net. Die gleiche Funktion
kann auch im Menupunkt ,Ex-

Name; Anderungsdatum Typ Grafie

2] Leitsatze W3_2000

5| Dokumente
T Ewasser

| Zuletzt besuchte Orte

tras’ ,Anlagedaten’ aufgerufen ||m oser
werden. Um Daten in die Be- ,'E' oo
rechnungstabelle  eintragen || g v

zu konnen, ist die Auswabhl

& Zuletrt gedndert (|

eEt Suchvergénge
, Offentlich

eines Mediums zwingend.
Das Medium kann jederzeit
durch ein anderes ersetzt
werden. Ebenfalls ist der

Wechsel der Temperatur e -
auch nachtraglich noch mog-

. . s |
lich. Die zur Berechnung er-

forderlichen Werte ,Dichte’ und ,kinematische Viskositat’, werden auf dem Formular zur
Information im — Datenfeld — Medienparameter’ angezeigt. Die Werte dieses Datenfel-
des kdnnen nicht direkt verandert werden sondern sind abh&éngig vom gewahlten Medi-
um und der gewéhlten Temperatur.

Ordner ~

Dateiname:

3.2 Eingabe und Bearbeitung von Teilstrecken in der

Berechnungstabelle
3.2.1 Leere Tabelle ohne vorhandene Teilstrecken

Mit einem Doppelklick auf der gewtuinschten Zeile wird die Eingabemaske ,Teilstrecke'
gedffnet. Alternativ dazu kann mit dem Befehl ,Zeile bearbeiten’, unter den Menupunkt
,Bearbeiten‘ der Menuleiste, oder der Tastenfunktion (F2), ebenfalls die Eingabemaske
,Teilstrecke‘ aktiviert werden. Mit der rechten Maustaste kénnen Berechnungszeilen
kopiert, eingefligt, geldscht, oder als neue Zeile eingefiugt werden (Siehe Kapitel 3.1.3
Menduleiste bearbeiten). Falls die Tabelle zum erstenmal getffnet wird und noch unbe-
arbeitet ist, verlangt die Software die Auswahl des Mediums (Siehe Kapitel 3.1.8 Da-
tenfeld ,Medienparameter’. Ist diese Auswahl getroffen und das Medium mit der Tem-
peratur definiert, wird beim n&chsten Doppelklick die Eingabemaske ,Lieferantenaus-
wahl‘, zur Bestimmung des Systems gedffnet. Das gewahlte System bleibt als Vorgabe
fur die aktuelle und auch fur weitere Zeilen erhalten.

FHF Haustocz
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3.2.2 Bedienungselemente der Eingabemaske ,Teilstrecke’

Mittels Doppelklick auf der ge- [EFre o 2
winschten Zeile (oder alternativ. || e Syt —
gem. den Erléuterungen aus Ka- [ TSHummer  Appsrstesnschiuss [ Ehrc;mstahlpless 12418
pitel 3.2.1 Leere Tabelle ohne :
vorhandene Teilstrecken) wird die — e ———

[ Stahlrohre verzinkt B3:BT

Eingabemaske der Teilstrecke/n | 2

aufgerufen. Diese Eingabemaske | 7 = j——

bildet die Basis fur die Bearbei- | ... Dersie

tung der Teilstrecken. Hier wer- HEERg m | | |
den sowohl neue Teilstrecken er- S | | Letsaee 3 2000

fasst, als auch bestehende Teil- | |ovronime = ez

strecken geandert. Diese Maske [ cmmedsuamittenzecnecr K

beinhaltet alle notwendigen Ein- | s Rovseisi go| e x|

DV konst [mbar] 00 Zetawert wihlen ‘ Abbrechen |

gabefelder, die fur die Berech-
nung des Druckverlusts relevant
sind. Eine Veranderung der Parameter in den Eingabefeldern bewirkt eine sofortige
Anpassung der berechneten Ausgabewerte. Falls die Fliessgeschwindigkeit des Medi-
ums den festgelegten  Grenzwert (Kapitel 3.1.4  Meniileiste  ,Extras’
,Optionen/Vorgaben®) Uiberschreitet, erfolgt eine optische Warnung (Werte werden rosa
unterlegt). Durch vergréssern der Rohrweite, oder durch die Wahl eines anderen Rohr-
systems, kann die Fliessgeschwindigkeit korrigiert werden. Nach der Bestatigung mit
der OK-Taste werden die Angaben in die Berechnungstabelle tbertragen.

- Teilstrecke Nr. Eingabefeld fir die numerische Bezeichnung der
Teilstrecke. Es dirfen nur ganze Ziffern eingegeben
werden. Die Nummerierung erfolgt aufsteigend in
Fliessrichtung (beginnend beim Wasserzahler oder
Druckreduzierventil zur entsprechenden Entnahme-

stelle).

- Lange [m] Lange der einzelnen zu berechnenden Teilstrecke in
Meter.

- Grosster BW Grosster einzelner an der Teilstrecke angeschlossener

Belastungswert. Dieser Wert bestimmt mit welcher
Gleichzeitigkeit (SVGW — W3 2000 Diagramm 1 der
Wasserleitsadtze) der mutmassliche Spitzenvolumen-
strom berechnet werden soll.

- Ag. Rohrl. [m] Einzelwiderstand fur Formstiicke oder Armaturen in
Meter. Einige Armaturenhersteller geben die Einzelwi-
derstdnde in Meter aquivalenter Rohrlange an. Einzel-
widerstande konnen in dieser Art oder mittels Zeta-
werten erfasst werden. Es kdénnen auch beide Einga-
bearten kombiniert werden.

- BW Teilstrecke Summe der an der Teilstrecke angeschlossener Belas-
tungswerte. Zusammen mit dem Wert Grosster BW,
wird damit der mutmassliche Spitzenvolumenstrom der
Teilstrecke fir Normalinstallationen berechnet. Grund-
lage hierfur bildet das Regelwerk W3 2000 des SVGW.

ﬂ Druckverlust Flissigkeiten Version 3.02 Seite 9
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- V konst. [I/s]

- DV konst. [mbar]

- Rohrsystem wahlen

- Zetawert wahlen

3.2.3 Zetawerte

Durch betéatigen der Schaltflaiche [& ztawen Teisveces 1
,Zetawert wahlen' im Fenster | ...
,Teilstrecke’, werden die zum
ausgewahlten System zugehori-
gen Zetawerte auf der linken Schragsitzvent 13 Schirgsitzventi 3 39
Fensterseite aufgelistet. Durch | |sesieniwaupsen 69
Doppelklick auf den gewunschten
Zetawert wird dieser in die Aus- | |wmsust 48 Sehissfie
wahl auf die rechten Seite Uber-
tragen. So konnen die gewiinsch-

Mogliche Eingabe fur konstante Volumenstrome. Bei
Anlagen, bei welchen der Volumenstrom nicht nach
W3 2000 Diagramm 1 berechnet werden kann, (Spezi-
alinstallationen mit anderen Gleichzeitigkeiten zum
Beispiel Dusch- oder Schuhwaschanlagen) erfolgt die
Eingabe der Volumenstrome in dieses Datenfeld. Die
eingegebenen Volumenstrome werden direkt in die
Druckverlustberechnung einbezogen, bzw. zur Summe
des nach Belastungswerten errechneten Spitzenvolu-
menstroms addiert.

Konstanter Druckverlust in mbar. Dieses Feld ermdg-
licht die Eingabe eines fixen Druckverlustes pro
Teilstrecke, unabhangig vom jeweiligen Volumenstrom.
Der eingegebene Druckverlust wird zum berechneten
Druckverlust der Teilstrecke addiert.

Durch betitigen [Z====m - -
der Schaltflache |& =
, Roh rsystem T — Name. Anderungsdatum  Typ GroBe

IEl Doku 2] Leitsatze G1_1996

wahlen’ KOnnen | . zeemeon. | Didswemm
M Deskiop

die Daten eines | = come

neuen System- |gio

lieferanten aus- |g .0

gewahlt werden.

Der Inhalt und

die Anzahl die- | ™ R —
ser Auswahl ist e
von der jeweili-

gen Installation abhangig (siehe www.fhf.ch).

Durch betatigen der Schaltflache ,Zetawert wahlen’
werden die zum ausgewahlten System zugehorigen
Zetawerte aufgelistet. Eine detaillierte Beschreibung er-
folgt im nachsten Kapitel.

= |

Ausgewdhlte Zetawerte

Mit *] gekennzeichnete Werte sind in der ausgewahiten
Rohrweite vom Hersteller nicht verfugbar.

‘ Zeta H Anzahl [ Summe

JRG Armaturen 374

JRGUSIT-COMEI 7

JRGUSIT-COMEI 77

1
Riickflussverhinderer 1 a7
2

E8

Riickflussverhinderer a7

Riickschlagklappe 0.65

ten Zetawerte individuell zusam- | ==
mengestellt werden. Mit der | ™™ —
Schaltflache ,Eigene Zetawerte in | |uoe waschopetsamas, 5.
Liste rechts tbertragen >>', kn- | P77 = e o
nen Werte, welche vom entspre-
chenden Hersteller nicht verfiig- Seezea | = e
bar sind, erfasst werden.
ﬁ Druckverlust Flissigkeiten Version 3.02 Seite 10
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Die Zetawerte sind grundsatzlich austauschbar. Das heisst, dass durch das verandern
der Rohrweite oder der Wechsel des Leitungssystems die Zetawerte nicht verloren ge-
hen. Wenn nun beim neuen Hersteller der Zetawert ebenfalls in der entsprechenden
Rohrweite vorliegt, wird dieser Wert, ohne Kennzeichnung, tlbernommen. Ist dies nicht
der Fall, wird dieser Zetawert mit einem ,** (Stern) gekennzeichnet.

Wichtig: Mit ,** (Stern) markierte Werte sind beim Systemhersteller nicht verfligbar. Sie
missen manuell Gberprift werden.

Die Zetawerte werden der jeweiligen Teilstrecke fest zugeordnet. Beim Ausdruck kon-
nen diese detailliert mit Anzahl, Bezeichnung und der Summe pro Teilstrecke ausge-
wiesen bzw. ausgedruckt werden.

3.2.4 Drucken

Der Ausdruck der Druckverlust- und Ze- [& el
tawerttabelle erfolgt standardméassig auf susgabeoptionen

dem Windows-Systemdrucker. In den Drucker Seiteneinstellungen
Ausgabeoptionen kénnen der gewtinschte hp Laser/et 1000 F';'j\':’f’“‘a‘,—j
Drucker, das Papierformat, die Ausrich- Ausrichtung

tung (hoch/quer) und der gewiinschte Pa- Quer -

pierschacht bestimmt werden. Im Druck-
bereich kann festgelegt werden, was ge-
druckt werden soll. Mit OK wird der
Druckvorgang ausgeldst.

Drruck, Fapierschacht

* alles Automat. Einzug
" Druckverlusttabelle
" Zetawerte i

(] 8 Abbrechen

Datei  Anszicht Zoom

=] = = 111 | eon 2 [

Druckverlust Flussigkeiten

Objekt Beizpiel Beschrisb Anlagedaten  Medum: Wasser 100°C
Dichis: 2807 kgim3

Gbester Dnuckvanist 117.6 mbar

Fliesswag: 1.5

|
e S0 [uoes |Towm
T 7= = T [

5] et 5]
[T [T
T T
P I T
5| e e

BEEE BEEE

Die Schaltflache ,Vorschau' ermdglicht die visuelle Kontrolle vor dem Ausdruck auf Pa-
pier. In der Seitenansicht, am Bildschirm, kdnnen die Attribute des Ausdrucks uberpruft
und wunschgemass eingestellt werden. Der Ausdruck kann hier auch als Grafik in die
Zwischenablage erfolgen. Der Inhalt der Zwischenablage kann dann in den meisten
Windows-Anwendungen wieder als Grafik eingefuigt werden.

ﬁ Druckverlust Flissigkeiten Version 3.02 Seite 11
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3.3 Berechnungsbeispiele

3.3.1 Vereinfachte Berechnung (Standardeinstellung)

Angicht Yorgaben! Fopfzeile

Bildschirmauflosung [Formulargrosse]

Der Nachweis des zuldssigen Druckverlustes erfolgt
in der Regel mit der vereinfachten Berechnung. Dabei
wird der Fliessweg zur hochstgelegenen, entferntes-
ten Entnahmestelle nachgerechnet. Damit in diesem
Modus berechnet werden kann, muss unter Optionen,
die Einstellung ,vereinfachte Berechnung / Eingabe'
aktiviert sein.

" gering " mittel % haoch

Berechnung Dmckyerlust total / Eingabe

p% * vereinfachte Berechnung ¢ Eingabe

" Spstern Metzoptimigrng

Grozster Einzelanschiuzs (01 142 = 1 B

* 021/s 041/ 08/
" 03ls " 05 /s

Vereinfachte Berechnung aktivieren

Maximale Fliessgeschwindigkeiten [miz]

Apparateanzchiussleitungen (4.0
Werteil- und Steigleitungen |20

Das Erfassen der einzelnen Teilstrecken erfolgt wie in
Kapitel 3.2 Eingabe und Bearbeitung von Teilstrecken
in der Berechnungstabelle beschrieben. Die Summe
der in der Tabelle erfassten Druckverluste ergibt den
unter ,Druckverlust total’ dargestellten Wert.

Einstellungen permanent speichern ‘

oK Abbrechen ‘

Wichtig: Mit der vereinfachten Berechnung kann der Druckverlust von einem, aus meh-
reren Teilstrecken bestehenden, Leitungsabschnitt berechnet werden. Die unginstigste
Teilstrecke wird vom Anwender bestimmt.

Beispiel 1.2.1 - Seite 76 Wasserleitsatze:

D PR P P E=NEEA )

Datei Bearbeiten Extras Info

D] || &)

Objekt Medienparameter
|Leitsétze SWEW W3 2000 L= U= RS
Viskositét [10E-6 = m2/s] 1.307

|Eleispie| 1.2.1 (Seite 76) Dichte [kg/m3] 097

Druckverlust total [mbar]: 1°367.9

TS |Rohr  |Rohrmaterial Lénge [EW |Ew  [BW [Bw|vs |vs [wvs FG DV DV DV DV DV

Nr. | weite System TS dqg. AL (Zeta Total | max|BW konst. | Total Rohr Rehr EwW konst. TS

1 F_[Imm7 (M Iml  |Im] |E 9] F (el |[Vs]  |I¥s]  [Imis] |[mbarim|[mbar] |[mbar] |[mbar |[mbar]

2|  16x2.2| PE-X-Rohre 9 18 [ 2| 2| o020 0| o020 189 428 3860 772 [} 463.2
3 3/4| Stahl verzinkt 04 67 0 11 4| 056 0| 056 153 197 7.9 132 0 139.9
4 3/4| Stahl verzinkt 06 08 0 13 4| 059 0| 059 161 21.8 13.1 17.4 0 30.5
5 3/4| Stahl verzinkt 07| 168 0 13 4| 059 0| 059 161 21.8 15.3| 3862 0 381.5
8 1| Stahl verzinkt 4 3 0 25 4 074 0/ 074 127 103 412 309 0 72.1
7 1| Stahl verzinkt 168 7.2 0 31 4/ 079 0| 078 1.38 117| 1965 842 0 280.7
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3.3.2 System (Netzoptimierung)

Wenn ganze Installationen, bestehend aus mehreren [Z5 .. -‘_1
Teilstrecken und mehreren Entnahmestellen berech-
[ Ansicht | Worgaben: | Kopfesile |

net werden sollen, kann die Berechnung des ungiins-
tigsten Leistungsstranges automatisiert, mit der Ein- Bildschimauffdsung (Fomularardsse]
stellung System (Netzoptimierung) berechnet werden.

" gering T mittel * hach

Berechnung Druckyverlust total £ Eingabe

" vereinfachte Berechhung / Eingabe

— % Sustern Metzoplimigring

System Netzoptimierung aktivieren.

Grosster Einzelanschluzs [0.1 I/ =1 Bw)

* 0.21s " 04ls " 08Ws
" 03Ws " 05ls

Bei dieser Berechnungsvariante erfolgt die Nummerie-
rung der Teilstrecken immer aufsteigend und in Fliess-
richtung. Bei der Eingabe der Teilstrecken muss der
Anfangs- und Endpunkt jeder Teilstrecke festgelegt
werden. Ebenso werden die Verbraucher definiert.
Das Berechnungsprogramm berechnet dann die je-
weiligen Fliesswege mit den resultierenden Druckver-
lusten. Damit koénnen ganze Installationssysteme
durch anpassen der Rohrweiten, optimiert werden.

M aximale Fliessgeschwindigkeiten [ms]
Apparateanschlussleitungen (4.0

Werteil- und Steigleitungen 20

Einstelungen permanent speichemn |

oK Bbbrechen |

Wichtig: Mit der Systemberechnung kann der Druckverlust von Leitungssystemen mit
mehreren Verbrauchern ermittelt werden. Die ungiinstigste Teilstrecke wird vom Be-
rechnungsprogramm bestimmt. Beim nachtraglichen Einfigen oder Loschen von Teil-
strecken muss darauf geachtet werden, dass die Informationen Uber Abzweigpunkte
und Apparateanschliisse korrekt angepasst werden.

Beispiel mit 3 Verbrauchern und 5 Teilstrecken:

Badewanne
(4 BN

@L=3.5m

WC-Anlage
{1BWY)

@L=a.3m

@L=7.2m

Gartenventil
(5BW)
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Beim Erfassen der Teilstrecken sind bei aktivierter Schaltflache ,System (Netzoptimie-
rung)‘ zusatzliche Eingaben notwendig. Im Eingabefenster der Teilstrecke missen An-
fang — ,Endpunkt und Abzweigpunkt, sowie der Apparateanschluss definiert werden.

Zusatzliche Angaben bei der Netzbe-

/ rechnung
Tei = | )
Teilstrecke -’-1-_' - # /
— Teilstrecke / — Spatem — Menrmeite
||4 TS Mummer  Apparateanschiugg v Chromstahl Press 348
Kupfer
anarenzende TS gegen Fliessrichtung |2 PE-F akre 244
. . PE-=-Rohre 1
keine angrenzende TS gegen Fliesstichtung r PE/8L/PE-HD 11/
PP-Rohre 1142
I —Lénge [m]—— [ Grosster BW —— — Ag Rohrl. [m]— P C-C-Rahre 2
Stahlrohre verzinkt 2142
|83 |2 [ 3
— BW Teilstrecke - VW konst. [I’s]—— — DV konst. [mbar]
i |0 fo
 Details - Details
Wolumenstiom aus Byw [1/g] nin Innendurchmesser [mm] 16 [0
Walumenstram Tatal [I/2] 0o Rohrrauhigkeit [rm] 015
Lieferant Leitgatze W3 2000
O Rohr [mbardi) 28
D% Rohr [mbar] 230 Fliezzgeschwindigkeit [m/zs] 0.50
DV TS mbar 23.0
Summe der auzgewahlten Zetawerte [-] 1]
oY ;Et‘.a (] . n.o Rohrsystem wahlen | 0K |
O dquiv. Fohrlange [mbar] I
D konst [mbar] 0n

Zetawert wihlen |

Abbrechen |

Im Gegensatz zu ,vereinfachten Berechnung’, wird bei der Berechnung ,System (Netz-
optimierung)‘ der unglnstige Fliessweg vom Anfangspunkt bis zur Entnahmestelle der
ganzen Installation (Verbraucher) ermittelt (Spalte ganz rechts). Der Fliessweg mit dem
grossten Druckverlust wird in der Tabelle ausgewiesen.

& Druckverlust Flussigkeiten FHF-Haustechnik

Datei Bearbeiten Extras Info

Fliessweg mit dem grossten Druck-
verlust.

Dis| || &)

/

FHF Hausg

— Objekt Medienparameter
|Beispiel Beschrieh Medium Wasser 10°C
Viskasitat [10E-8 * m2is] 1.307
| Dichte [ag/m3] 2897 FI
Druckverlust total [mbar]: 117.6 Fliessweg TS: 15 / \
TS |Rehr Lange [Ew  [Ew  [sw  [ew|vs [vs [vs [Fe  |ov oV ov DV oV v Flies\
Nr. |weite | System TS  |&g. AL |Zeta |Total |mex|BW  |konst. |Total Rohr  |Rohr  |EW wonst. | TS TOTAL _ |weg T%
H [imm7 | [m] [m] H H F|Ivs]  |[¥s]  |IVs]  |[mis] |[mbar/m]|[mber] |[mbar] |[mbsq |[mbar] [miar] Y
1 1| Stahl verzinkt 0.5 [} [} 10 5 081 o/ o081 108 7.1 ) [ [} 2.8
2 3/4| Stahl verzinkt 25 [ 0 4 4 040 o o040 108 103 361 0 [ 36.1
2 3/4| Stahl verzinkt 25 [} [} 4 4 o040 o o040 108 103 361 [ [} 26.1 758 123
4 /2| Stahl verzinkt 23 [} [} 1 2 o010 o/ o010 o050 28 230 [ [} 23.0 627 124
5 3/4| Stahl verzinkt 72 [ 0 5 5 050 0| 050 138 158 1140 0 [ 114.0 17.8 15
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4 Anhang

4.1 Berechnungsgrundlagen

Die Berechnungen der Rohrreibungsverluste erfolgen nach hydraulischen Grundlagen.
Sie erfolgen nach folgendem Schema:

4.1.1 Druckverlust mit Zetawerten ApVees

Erklarungen:

¢ Summe Zetawerte [-]
Rohrreibungszahl [-]
Leitungsléange [m]
Innendurchmesser [m]

Dichte [kg/m3]
Stromungsgeschwindigkeit [m/s]

s a—>

4.1.2 Rohrreibungszahl A

64
1. Laminare Strémung Re < 2320

2. Turbulente Strémung, hydraulisch glatt

2320 < Re <10° A==

Re > 10°

Prantel Karman

I =0.0032+0.221- R *°-237|

Nikuradse

3. Turbulente Strémung, Ubergangsbereich

65 < Re x k/d < 1300 /1:0.0055{1+,3 20'000-§+1R()1

L.F. Moody

4. Turbulente Stromung, hydraulisch rauh
Re x k/d > 1300

Nikuradse
Erklarungen:
Re = Reynoldszahl [-]
k Rohrrauhigkeit [m]

d Innendurchmesser [m]
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4.2 Lizenzbestimmungen der FHF Haustechnik GmbH

1. FHF Haustechnik GmbH gewéahrt dem rechtmassigen Erwerber dieser Software
das Nutzungsrecht.

2. Das beiliegende Softwareprodukt darf ausschliesslich durch den rechtméassigen
Erwerber auf einem einzigen Computer genutzt werden.

3. Ausser zum Zwecke der Datensicherung dirfen keine Kopien der Datentrager er-
stellt werden oder an Drittpersonen Ubergeben oder zuganglich gemacht werden.

4. Samtliche Rechte an der Software sind Eigentum der FHF Haustechnik GmbH.

5. Als Lizenznehmer haften Sie gegenuber der FHF Haustechnik GmbH fir alle Scha-
den, welche durch Verletzung des Urheberschutzes, bzw. aus der Verletzung der
Lizenzbestimmungen entstehen.

6. FHF Haustechnik GmbH Ubernimmt keine Haftung fir die Fehlerfreiheit der Soft-
ware. Insbesondere tbernimmt FHF Haustechnik GmbH keine Gewahr, dass die
Software ihrem Zwecke gentigt. FHF Haustechnik GmbH haftet insbesondere nicht
fir mangelnden wirtschaftlichen Erfolg, entgangenen Gewinn, mittelbare Schaden,
Mangelfolgeschaden und Anspriiche Dritter. Die Folgen der Benutzung der Soft-
ware und der damit verbundenen Ereignisse trégt der Anwender.

7. Ein Garantieanspruch erstreckt sich ausschliesslich auf die Fehlerfreiheit des gelie-
ferten Datentragers.

8. Die FHF Haustechnik GmbH behalt sich das Recht vor, die Weiterentwicklung der
Software ohne Voranzeige einzustellen.

9. Mit der Installation dieser Software anerkennt der Lizenznehmer die Lizenzbestim-
mungen der FHF Haustechnik GmbH.
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